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Vurdering av stgy i 2023

Kunde:  Grenland Havn IKS v/ Hege Svendsen

Sammendrag

Det har veert en ytterligere gkning i Lo-Lo-aktiviteten ved terminalen i 2023 i forhold til 2022.
Imidlertid oppveies denne gkningen av at det er gjennomf@rt noen ytterliggere stgyreduserende tiltak
i lppet av 2023.

Nattaktiviteten er fortsatt dimensjonerende i forhold til stgykravet.

Stgynivaet for dimensjonerende natt (samtidig anlgp av Lo-Lo og Ro-Ro) er beregnet til 33-41 dB i
referansepunktene, noe som relativt uforandret fra 2022. Dette er en overskridelse av stgykravene
med inntil 1 dB. Gjennomsnittlig st@yniva over aret er ogsa noksa likt som aret far.

De siste stgyreduserende tiltakene ble gjennomfgrt 31.8.2024. Resultat for vurdering av perioden
september-oktober 2023 viser at stgykravene da vil vaere oppfylt.

Oppdragsnr: 15067-95
Rapportnr: AKU -2 2024
Revisjon: 0
Revisjonsdato: 5. Mars 2024
Oppdragsansvarlig:  Bo Engdahl
Utarbeidet av: Bo Engdahl
Kontrollert av: Knut Haugen

Postboks 1024 Hoff, 0218 Oslo * Hovfaret 17B, Oslo e Tel: +47 2412 64 40 * Fax: +47 2412 64 41  Org.nr. 959 138 923 MVA
www.brekkestrand.no



Breviksterminalen

Vurdering av stgy i 2023

BREKKE ::: STRAND

Rev. | Utarbeidet Kontrollert Kommentar

Nt | Nawn: Dato (Egenkontroll) | Navn Dato

0 Bo Engdahl 5.3.2024 KH Dokument opprettet

IT arkiv: R 20230209 Stgyvurderinger ved Brevikterminalen i 2022

Innhold:

N - 1 4=7 U1 oY o AP 5

N U1 o [YQ =¥ ={Yo Fo] (W] 0 0 [T ) = 1] o] o PSSR 5

N C T Ta R T o 11T U TP PP OPOTOPRRUPPTOt 6
31 ] 1 1Y - 1Y PPP 6
3.2 Retningslinje for stgy i arealplanlegging, T-1442/2021 ......cccccvueevieeveerieeseesre e ece e seee e 6

O 1Y o 1T =Y =40 1T o V=T SRS 8
4.1 Driften ved terminalen i 2023 .......coo ittt ettt 8
4.2 200 2 (e Tt 4 o TSP SPP 9
4.3 (e T o Y o ISR 9
4.4 YR T= 0 T 1= g =] | P 10
4.5 TermMIN@IOMIATET ...ttt sttt et e b st eeesaeeneas 11
4.6 Beregningsforutsetninger dimensjonerende natt/dag/kveld.........cccccoovveiviiicieecieeeenenene 11
4.7 Beregningsforutsetninger gjennomsnittlig d@gn over et ar .......cccceeceeeveeevieecceeeciee e 13
4.8 Beregningsresultater verste dag/Kveld/Natt..........cccooovieiiieeceiecieeeee e 15
4.9 Beregningsresultater gjennomsnittlig St@YNIVA ........oooccviiiiiiiiiecccee e 16

5  Resultater MaAlING fra DAt.....cccuei ittt et et e et e e s be e e aa e e are e ebeeesarae s 17

6 KONtiNUETTIZE StBYMAIINGET . ..eiiiiieiecieeie ettt sttt st esbeesbeesaeeenseeneees 18

VU o 1T [ oV~ SRR 21

Rapportnr: AKUO2  Revision:0 5. Mars 2024 Side: 4 av 26



Breviksterminalen
Vurdering av stgy i 2023

1 Bakgrunn
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Pa oppdrag fra Grenland Havn IKS er Brekke & Strand Akustikk AS bedt om 3 gi en oppsummering av
stgymalinger og st@yberegninger knyttet til havneterminalen i 2022.

Det er tatt utgangspunkt i revisjonen av maleprogrammet for stgy fra Breviksterminalen som ble
vedtatt av Porsgrunn kommune i brev datert 14.3.2012:

e Jevnlige stayberegninger basert pa kildemalinger: punktberegninger i referansepunkter som
fremkommer i brev fra Fylkesmannen i Telemark datert 25.11.08 og jevnlig utarbeidelse av
stgykotekart for dag, kveld og natt.

- Oppgradere eksisterende staymodell med nye kildemdlinger samt for tiden gjeldende
beskrivelse av trafikkdata/mgnster.

- Nye beregninger hver gang det skjer vesentlige endringer i driftsmgnster eller
staykilder som vil kunne endre stgynivaet med 3dB eller mer, og minst en gang per dr.

- Nye kildemdlinger hver gang terminalen trafikkeres av ny bat, det tas i bruk nye
kigretdy og nytt utstyr pd terminalomrddet, eller hvis det skjer endringer av dekke og
kjgremgnster.

e  Supplering av mdleprogrammet

- Stgymdlinger fra bét 1 gang per ar

- Kontinuerlig stgymdling ved sentral permanent mdlestasjon

- Kontinuerlig stgymaling ved Helldsveien 15
e Grenland Havn avgjgr selv nar den kontinuerlige steymaleren ved Hellasveien fases ut.

Med bakgrunn i at maleresultatene fra de ubemannede malinger av stgyen hos naboene ikke
tilfredsstiller kravene for maling av bakgrunnsstgy og derfor er beheftet med stor usikkerhet som gir
tolkningsproblemer, ble stgymaleren i Hellasveien 15 faset ut i 2013

2

Underlagsdokumentasjon

Tabell 1 Rapporter og vurderinger utarbeidet 2022

Ref Dato Dokument

1 07.11.2023 | Brekke & Strand: Vurdering av st@y i september-oktober 2023

2 09.02.2023 | Brekke & Strand: Vurdering av stgy i 2022

3 28.08.2023 | Brekke & Strand: Stgyvurderinger - handlingsplan

4 15.11.2023 | Brekke % Strand: Stgymalinger 19. Oktober 2023

5 25.08.2023 | Brekke & Strand: Kildemalinger Ro-Ro-Skip Primula

6 14.02.2023 | Brekke & Strand: Kildemalinger Lo-Lo-Skip Alana

7 17.03.2023 | Brekke & Strand: Kildemalinger Lo-Lo-Skip Tamischka

8 25.08.2023 | Brekke & Strand: Kildemalinger Lo-Lo-Skip Msc Abigail F

9 25.08.2023 | Brekke & Strand: Kildemalinger Lo-Lo-Skip Sven D

10 14.02.2023 | Brekke & Strand: Kildemalinger containerhandtering chassis med gummihjul
11 25.08.2023 | Brekke & Strand: Kildemalinger tugmaster

12 14.02.2023 | Brekke & Strand: Kildemalinger containerhandtering chassis med gummihjul

Rapportnr: AKUO2  Revision:0

5. Mars 2024

Side: 5 av 26



Breviksterminalen
Vurdering av stgy i 2023

BREKKE ::: STRAND

3 Grenseverdier

3.1 Stgykrav

Fylkesmannen i Telemark fastsatte i vedtak 5. oktober 2004, med hjemmel i
kommunehelsetjenesteloven (khl) § 4a-8, jf § 4a-12, nye stgygrenser for Brevik havneterminal i
Porsgrunn.

Tabell 2 - Stgykrav

Ekvivalent lydniva Maksimalt lydniva
Laekv (dB) LAmaks(d B)
Mand.-lgrd. kl.06-18 <50
Kveld alle hverdager kl.18-22 <45 =55
S@n-og helligdager kl.07-22 <45 =55
Natt kl.22-06/07 <40 =55

Maleprogrammet er basert pa SFTs retningslinjer for maling av industristgy, TA-590, hvor
stgymalinger gjennomfgres av terminalens ulike driftstilstander og hvor ekvivalent lydniva deretter
midles over de oppgitte tidspunktene for dag, kveld og natt basert pa statistikk for forekomst og
varighet av de ulike driftstilstandene. Det forutsettes derfor at ekvivalent lydniva midles over de
oppgitte tidspunktene for dag, kveld og natt.

Det forutsettes videre at kravet fortolkes i forhold til dimensjonerende perioder, det vil si dager,
kvelder eller netter med stgrst aktivitet.

| fglge TA-590 er maksimalnivaet en middelverdi av maksimalnivaet fra fem malinger med minst 2
minutters mellomrom. Dette krever en viss hyppighet av maksimalhendelsene slik at ikke kun en
enkelthendelse i Igpet av en natt vil vaere dimensjonerende: | nye veilederen M290 sa skal man velge
«5-10 normal forekommende (representative) hendelser». Det er ikke helt ulikt den gamle metoden
som er benyttet her.

Ved vurderingen av male- og beregningsresultater i forhold til kravene ma det ogsa tas hensyn til
male- og beregningsusikkerheten.

Konsesjonsgrensene er 5-8 dB strengere enn normalgrensene for havner i T-1442. Selve
grenseverdien er 5 dB strengere og man kan etter T-1442 ogsa regne arsmidlet niva for Lyen, OF Lnight.
Maksimalnivagrensen gelder imidlertid for verste dggn.

3.2 Retningslinje for stg@y i arealplanlegging, T-1442/2021

Retningslinje for behandling av stgy i arealplanleggingen, T-1442, gjelder ved planer og enkeltsaker
etter plan- og bygningsloven. Retningslinjene legges til grunn ved planlegging av stgygmfintlig
bebyggelse inntil stgyende virksomhet, samt ved etablering av ny stgyende virksomhet inntil
eksisterende stgygmfintlig bebyggelse. Retningslinjenes grenseverdier er veiledende. Det er
planmyndigheten som handhever stgygrensene i forbindelse med planer etter Plan- og
bygningsloven.

Benevnelser for lydniva:

Lden A-veiet ekvivalent lydniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 5 dB / 10 dB ekstra
tillegg pa kveld/natt.

Lhight  A-veiet gjennomsnittlig ekvivalent lydniva for 8 timers nattperiode fra 23-07, uten vekting
eller tillegg.
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Lsar A-veide niva malt med tidskonstant “Fast” som overskrides av 5 % av hendelsene i Igpet av
en naermere angitt periode, dvs. et statistisk maksimalniva i forhold til antall hendelser.

Larmax  A-veiet maksimalniva som oppstar ved korte smell, dunk etc, malt med tidskonstant "Fast" pa
125 ms fra kilder med gjentakelse mer enn 10 ganger i beregningsperioden.

Lden-nivaet og Lnignt-nivaet for kategorien med havner og terminaler skal ifglge retningslinjene
beregnes som arsmiddelverdi, det vil si som stgybelastning i et giennomsnittlig dggn over et ar. |
retningslinje for stgy i arealplanleggingen T-1442/2016 er det denne verdien som skal legges til grunn
for stgyvurderingen og som gir grunnlag for st@gysonekartene.

| retningslinjene T-1442 er det definert stgysoner som et verktgy for a vurdere stgynivaet i
forbindelse med planlegging etter plan- og bygningsloven. Grenseverdiene definerer en gul sone og
en rgd sone.

Red sone, naermest stgykilden, angir et omrade som ikke er egnet til stgyfglsomme
bruksformal, og etablering av ny bebyggelse med stgyfglsom bruksformal skal unngas.

Gul sone er en vurderingssone, hvor bebyggelse med stgyfelsom bruksformal kan oppf@res
dersom avbgtende tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

Stgysonekartene skal vise utendgrs stgyniva 4 meter over terreng.

Kriterier for soneinndeling er gitt for havner og terminaler i Tabell 3. Nar minst ett av kriteriene for
den aktuelle stgysonen er oppfylt, faller arealet innenfor sonen.

Tabell 3 - Kriterier for soneinndeling. Alle tall i dB, lydtrykkniva.

Stgykilde Gul sone
Utendgrs stgyniva | Utendgrs stgyniva i
nattp.
kl. 23-07
Havner og Uten impulslyd: Lnight 45 dB
terminaler Lden 55 dB Larmax 60 dB

Med impulslyd: Lgen
50 dB

Krav til maksimalt stgyniva i nattperioden gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt

- Beregning av maksimalstgynivaer kan unnlates dersom ekvivalent stgyniva apenbart er
bestemmende for stgysonenes utbredelse.

- Forindustri, havner og terminaler med impulslyd (jfr. definisjon i kap.6) skal de strengere
grenseverdiene legges til grunn nar denne type lyd opptrer med i gijennomsnitt mer enn 10
hendelser per time. Alternativt kan impulslydkorreksjon beregnes ut fra metode gitt i ISO
1996-1:2003 og Nordtest-metode NT ACOU 1122. De strengeste grenseverdiene gjelder ogsa
for sty med tydelig rentonekarakter hos mottaker.

Vi mener dette vil veere tilfelle for Brevikterminalen.
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Stoyberegninger

4.1 Driften ved terminaleni 2023
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Data over antall lossede enheter ved terminalen samt en oversikt over alle skipsanlgp og avganger er
innhentet fra Grenland havn. | 2023 er det lastet og losset i giennomsnitt ca. 1986 enheter per uke
som er en gkning fra i 2022 (1670). @kningen skyldes gkt mengde containere fra Lo-Lo.

Tabell 4. Volumer pa North Sea Terminal:

Ar Lo-Lo Ro-Ro Totalt:
2010 16429 16104 32533
2011 19442 16651 36093
2012 24329 16748 41077
2013 24371 16147 40508
2014 27604 14878 42288
2015 31541 15349 46890
2016 28506 16784 45290
2017 53328 17524 40852
2018 22000 15746 37746
2019 26071 14924 40995
2020 59853 14871 44724
2021 4485 16683 71168
2022 20500 18700 89000
2023 87980 15312 103292

Totalt er det registrert 474 skipsanlgp i lppet av 2023 hvorav 302 Lo-Lo-skip, 153 Ro-Ro-skip og 15
andre type skip. Gjennomsnittlige liggetider for Lo-Lo-skip er 14 timer og for Ro-Ro-skipene 5,5 timer.
Liggetid og volum fordelt over alle dggn/dager/kvelder/netter i perioden fremgar av tabell 7. Antall
Lo-Lo-anlgp og total liggetid for Lo-Lo har gkt noe fra 2022.

Tabell 5. Gjennomsnittlig antall volum og liggetider i 2023. Det vil si aktivitet for et
gjennomsnittsdggn. (Tall i parentes viser tall for 2022).

Aktivitet Volumer/dggn | Liggetid/dogn | Liggetid/Dag | Liggetid/Kveld |Liggetid/Natt
Ro-Ro 42 (51) 2,5(2,6) timer | 1,4 (1,6) timer | 0,2 (0,2) timer | 0,6 (0,7) timer
Lo-Lo 241 (193) 8,5 (6,3) timer | 6,2 (4,6) timer | 1,7 (1,4) timer |3,1(2,4) timer

| 2023 har Brevikterminalen hatt 7 faste anlgp per uke: 3 Ro-Ro og 4 Lo-Lo.

Ro-Ro:

e Mandag: Ro-Ro «DFDS blomsterskip» fra Immingham, kl. 08:00 til 20:00. Losser fra 08:00 til
ca. kl. 12:00. Laster fra kl. 15:00 til ca. kl. 18:00.
e Fredag: Ro-Ro «DFDS blomsterskip» fra Immingham ved midnatt og avgang ca. 04:00. Losser

og laster i en operasjon, avgang nar skipet er ferdig lastet.
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e Sgndag: Ro-Ro «DFDS blomsterskip» fra Ghent kl. 06:00 til 09:00. Losser og laster i en
operasjon, avgang nar skipet er ferdig lastet.

Alle Ro-Ro-anlgp er pa Ro-Ro syd.
Lo-Lo:

e Anlgp tirsdag, onsdag, fredag og lgrdag morgen. (fire anlgp pr. uke + noen ekstra anlgp.)

Nar det gjelder containerskip har terminalen hatt veldig lite forutsigbarhet mht ankomster, og med
en del jobbing pa natt helg. Det er ogsa hatt noen uker, fordelt over hele aret hvor vi har vaert oppe i
10 anlgp pr. uke, noe som skyldes ekstra Lo-Lo anlgp.

De fleste containeranlgp er pa Tangenkaien med unntak av Yara Birkeland.
Tidsforbruket avhenger av godsmengder og antall kraner som benyttes.

Netter med samtidig aktivitet av Lo-Lo og Ro-Ro:

| perioden er det 21 netter med samtidig Lo-Lo og Ro-Ro skip ved havnen.

4.2 Ro-Ro-skip

Ro-Ro «blomsterskip» som trafikkert terminalen i 2023 er Freesia Seaways (49), Ficaria Seaways (47),
Primula Seaways (37), Begonia Seaways (14), Petunia Seaways (5), og Magnolia Seaways (1). (i
rekkefglge etter hyppighet, antall anlgp er angitt i parentes for hvert skip).

DFDS har gjennomfgrt tiltak pa Ro-Ro-skipene Freesia, Begonia og Ficaria Seaways i 2021. Og i Igpet
sommeren 2023 ble det ogsa foretatt tiltak pa skipet Primula Seaways. Kildemalinger av stgy fra
Primula /5/ viste at nivaet fra skipet er redusert fra 109 dB til 94 dB. Alle de fire skipene Begonia,
Primula, Freesia og Ficaria viser lydeffektnivaer pa 101 dB eller lavere etter at tiltakene er
gjennomfgrt i 2022 og 2023. Gjennomsnittsnivaet for alle skipsanlgp over aret er pa ca. 103 dB.

Tabell 6. Stgyniva fra Ro-Ro-skip (eksos og ventilasjon):

Ro-Ro-skip Maling Lydeffekt, Lwa, (dBA)  [Antall anlgp i 2023
Begonia 2022 101 14
Primula 2022/2023 109/94 17/20
Freesia 2022 100 49
Ficaria 2022 101 47
Petunia 2015 105 5
Magnoli 2005 101 1
Gjennomsnitt 103 153

For beregning av arsgijennomsnitt er det benyttet et giennomsnittlig stgyniva fra Ro—Ro-skip pa 103
dB. For verste periode er niva fra aktuelt skip benyttet.

4.3 Lo-Lo-skip

Lo-Lo-skip som har trafikkert Tangen-terminalen i 2023 er Yara Birkeland (87), Sven D (46), Ida
Rambow (41), Msc Abigail F (26), Emilia (23), Msc Anne F (11), Energizer (10), Mito (9), Msc Tamishka
F (7), Elbspring (6), Alana (4), Bf Perch (3), samt atten skip med kun ett eller to anlgp.
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Nyere skip ser ut til 3 stgye noe mindre enn eldre skip. | ar er det gjennomfgrt steymalinger av Alana,
Msc Tamischka F, Msc Abigail F og Svend D /6-9/. Det er tidligere ogsa blitt malt pa Yara Birkeland
(elektrisk), Elbspring, Energizer, Mito, Ida Rainbow, Benedict, og MS Wega. Malingene viser at disse
skipene, med unntak for Msc Tamischka F stgyer 103 dB eller mindre. Msc Tamischka F anlgp
terminalen syv ganger i perioden februar-mars, hvorav skipet ble liggende over natten 4 ganger.
Deretter ble skipet fjernet fra terminalen. Av skip med en viss mengde anlgp som ikke er vurdert har
vi Emilia og Msc Anne F. Emilia er et lite skip som derfor sannsynligvis stgyer lite. Msc Anne F er en
noe mindre utgave av Msc Abigail F og bygd samtidig i 2006. Stgyen fra dette skipet bgr vurderes
dersom det fortsetter a trafikkere terminalen. Tabell 7 viser malte lydnivaer for hvert enkelt skip og
gjennomsnitt for alle skipsanlgp.

Tabell 7. Stgyniva fra Lo-Lo-skip:

Lo-Lo-skip Maling t:f?;f;:t)' :A: ;:! anigp
Yara Birkeland 2022 90 87
Sven D 2023 102 46
Ida Rainbow 2020 99 41
Msc Abigail F 2023 103 26
Emilia* - 103 23
Msc Anne F* - 103 11
Energizer 2022 88 10
Mito 2022 101 9
Tamishka 2023 113 7
Elbspring 2022 95 6
Alana 2023 95 4
@vrige* - 103 32
Gjennomsnitt 102 302

* - Antatt verdi

For beregning av arsgiennomsnitt er det benyttet et giennomsnittlig steyniva fra Lo—Lo-skip pa 102
dB. For verste periode er niva fra aktuelt skip benyttet (Msc Abigail F pa 103 dB).

4.4 @vrig materiell

Med henvisning til handlingsplanen for Breviksterminalen /1/ er det blitt giennomfgrt en rekke tiltak
ved terminalen i Ippet av 2022. Stgynvaet fra reackstackere er redusert fra 105 dB til 102 dB og
stgynivaet for tugmastere (terminaltraktor) er redusert fra 108 dB til 103 dB. | Igpet av 2023 ble det
ogsa tatt i bruk chassis med gummihjul for transport av containere fra Lo-Lo-terminalen. Dette
tiltaket er beregnet a redusere bruk av reachstackere til halvparten av tiden om natten. Siden dette
tiltaket ikke var gjennomfgrt fgr sommeren er det ikke tatt med i beregning av verste periode men
teller med ved beregning av arsgjennomnsnitt.
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4.5 Terminalomradet

Deler av terminaldekket er utbedret i 2023. Det har veert gjennomfg@rt anleggsarbeid pa terminalen
for a tilrettelegge for utlasting av flytende CO2 fra Heidelberg. Det kan ha gitt noe mer stgy pa dagtid

som det ikke har veert mulig a male.. Ellers er fordelingen av stgykildene ikke endret.
% e

Figur 1. Stgykilder i beregningsmodellen

Figur 1 viser stpykildenes plassering i modellen. Det er bade areakilder (aktiviteten i et
terminalomrade foregar vanligvis fordelt over stgrre flater eller langs szerlige leder) og punktkilder
(som eksos fra bat).

4.6 Beregningsforutsetninger dimensjonerende natt/dag/kveld

Stgyniva for dimensjonerende natt/dag/kveld er bestemt av samtidig Ro-Ro og Lo-Lo-aktivitet siden
det forekommer s hyppig som 21 ganger. Hvilke perioder som er verst er bestemt av mengde gods
som handteres, liggetider og hvilke skip som trafikkerer terminalen. Vi har tatt utgangpunkt i
perioder med stgrst totalt antall lastede/lossede enheter. Figurene nedenfor viser antall TEU og
liggetider for de 21 nettene med samtidig Ro-Ro og Lo-Lo-aktivitet. Natt med stg@rst aktivitet er 15.-
16.6 hvor Msc Abigali F 13 inne i 8 timer og Ficaria 4 timer. Denne natten ble brukt som
dimensjonerende natt.
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Figur 2. Mengder for netter med samtidig Lo og Ro-Ro-aktivitet
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Pa tilsvarende mate har vi funnet dimensjonerende dag og kveld. Volumer og liggetider for
dimensjonerende dag/kveld/natt fremgar av Tabell 8. For beregning av stgy for dimensjonerende
natt, dag og kveld har vi brukt disse tallene sammen med lydeffekter som angitt i Tabell 9.

Tabell 8. Dag/kveld/natt med mest aktivitet i 2023 (Tall i parentes viser tall for 2022).

Aktivitet Dag (29.5.2023) Kveld (18.12.2023) Natt (15.-16.6.2023)
Msc Abigail F, Freesia Ida Rainbow, Freesia Msc Abigail F, Ficaria
Liggetid Volum Liggetid Volum Liggetid Volum

Ro-Ro 7 (12) timer |80 (151) |2,0(2,7) timer |31 (29) 4 (4) timer |87 (119)

Lo-Lo 9 (9) timer |734(393) 4,0 (4) timer |103(150) |8 (8)timer |523 (375)

Tabell 9. Lydeffekter dimensjonerende natt/dag/kveld

. Lydeffekt Max Antall Varighet | Varighet
Periode |Kilde _T_WA (dB) lydeffekt S (timir) (proient) Kommentar
- Lwa (dB)
Lo-Lo-skip 103 - 1 bat 8 100 % | Kontinuerlig
Kran 101 117 350 11,7 146 % | En syklus 120 sek
Reachstacker 102 116 350 11,7 146 % | En syklus 120 sek
Natt Ro-Ro-skip 103 - 1 bat 4 50 % | Kontinuerlig
Terminaltraktor 105 119 87 5,8 73 % | En syklus 120 sek
Maskiner 108 117 15 0,5 6 % | En syklus 120 sek
Beltegdende 100 117 7 0,5 6 % | En syklus 4 min
Lo-Lo-skip 103 - 1 bat 12 100 % | Kontinuerlig
Kran 101 116 578 19,3 161 % | En syklus 120 sek
Reachstacker 102 117 1156 38,5 321 % | En syklus 120 sek
Dag Vogntog 106 116 748 24,9 208 % | Kontinuerlig
Ro-Ro-skip 103 - 1 bat 7 58 % | Liggetid 8 timer
Terminaltraktor 105 119 83 5,5 46 % | En syklus 120 sek
Maskiner 108 119 15 0,5 4 % | En syklus 120 sek
Beltegaende 100 117 7 0,5 4 % | En syklus 4 min
Lo-Lo-skip 103 - 1 bat 4 100 % | Kontinuerlig
Kran 101 117 103 3,4 86 % | En syklus 120 sek
Reachstacker 102 116 103 6,9 172 % | En syklus 120 sek
Kveld Vogntog 106 116 134 4,5 112 % | En syklus 90 sek
Ro-Ro-skip 103 - 1 bat 2 50 % | Liggetid 8 timer
Terminaltraktor 105 119 31 1,0 26 % | En syklus 120 sek
Maskiner 108 119 5 0,5 13 % | En syklus 120 sek
Beltegaende 100 117 5 0,5 13 % | En syklus 4 min
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4.7 Beregningsforutsetninger gjennomsnittlig dégn over et ar
For beregningene av arsmidlet (gjennomsnittlig) stgyniva har vi benyttet fglende data:

e Volum og liggetider for Lo-Lo og Ro-Ro som angitt i Tabell 5.
e Lydeffekt pa 103 dB for Ro-Ro og 102 dB for Lo-Lo, og ellers de samme nivaene som i
Tabell 9.

e Varigheten pa conatinerhandtering med reachstacker er redusert til halvparten om
natten for perioden 1.8-31.12.
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Tabell 10 viser beregningsresultat for verste dag/kveld/natt. Nivaene om natten er fortsatt
dimensjonerende i forhold til konsesjonskravet. Stgykotekart er vist i vedlegg 1-4. Nivaene er
ubetydelig endret fra 2022.

Tabell 10. Beregningsresultater verste dag/kveld/natt i referansepunkt basert pa stgymodell for
2023. Tall for 2022 er vist i parentes.

Ref.punkt Beskrivelse Laeq, dag (dB)  Laeq, kvetd (dB)  Laeg, natt (dB) LAr("da;;a“
1 Zoarbakken 8, Satre 44 (44) 40 (42) 41 (41) 52 (51)
2 Kastanjev. 3, Saetre 43 (43) 39 (41) 40 (40) 50 (50)
3 Brentdsveien 20 43 (45) 40 (42) 41 (41) 51 (51)
4 Kikutveien 7, Heistad 38 (39) 34 (37) 35(36) 45 (45)
5 Seivall (Brevik seilsenter) 41 (43) 37 (40) 38 (39) 49 (48)
6 Seivall (red hytte) 42 (44) 39 (41) 39 (40) 50 (49)
7 Oksgyodden 42 (44) 39 (41) 39 (40) 49 (49)
8 Oksgya 42 (43) 38 (41) 39 (40) 49 (49)
9 Sandgya 40 (41) 36 (29) 37 (38) 47 (47)
10 Sandgya 40 (42) 37 (39) 37(38) 47 (47)
11 Sentral malestasjon 60 (62) 55 (57) 55 (58) 68 (69)
12 Breviksvegen 368 (ny) 37 (40) 32 (37) 33 (37) 47 (47)
13 Helledsveien 15 (ny) 42 (44) 40 (42) 41 (42) 51 (51)
14 Strandjordvegen 30 (ny) 40 (42) 36 (39) 36 (39) 47 (47)
15 Brgnnlgkkavegen 19 (ny) 41 (43) 37 (40) 37 (39) 47 (47)
16 Heistadveien 50(ny) 42 (43) 38 (40) 38 (39) 49 (48)
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Tabell 11 viser beregningsresultat for gjiennomsnittlig arsmidlet stgyniva i henhold til T-1442.
Arsmidlet stgyniva er noksa uforandret fra sammenlignet med i 2022. Stgysonekart er vist i vedlegg

5-7. Beregning av arsmidlet stgyniva er i 4 meters hgyde.

Tabell 11. Beregningsresultater gjennomsnittlig stgyniva i referansepunkter for 2023. Tall i parentes
viser nivéer beregnet i 2022.

Ref.punkt Beskrivelse Lden (dB) Lnight(dB)  Lmax(dB)
1 Zoarbakken 8, Szetre 43 (42) 35(35) 50(50)
2 Kastanjev. 3, Seetre 41 (41) 34 (33) 50(50)
3 Brentasveien 20 41 (41) 34 (34) 49(49)
4 Kikutveien 7, Heistad 35 (35) 28(28) 44 (44)
5 Seivall (Brevik seilsenter) 39 (39) 32(31) 47 (47)
6 Seivall (red hytte) 40 (40) 33(32) 48(48)
7 Oksgyodden 40 (40)  33(33) 49 (49)
8 Oksgya 40 (40) 33(32) 49 (49)
9 Sandpya 38(38)  31(30) 47 (47)
10 Sandpya 38(38)  31(31) 47 (47)
11 Sentral malestasjon 55 (56) 47 (48) 69 (69)
12 Breviksvegen 368 33 (34) 26 (26) 46 (46)
13 Helledsveien 15 42 (42) 35(35) 51(51)
14 Strandjordvegen 30 36 (37) 29(29) 45 (45)
15 Brgnnlgkkavegen 19 38 (38) 30(31) 46 (46)
16 Heistadveien 50 39 (39) 31(31) 46(46)
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1 2022 er det foretatt én kontrollert maling fra bat i forbindelse med samtidig Lo-Lo-anlgp natt
mellom 18 og 19. oktober 2023 /4/.

Hovedaktiviteten i maleperioden var lasting og lossing av Lo-Lo-baten Msc Abigail F. Ekvivalent
stgyniva i referansepunktene er pa grunnlag av malinger fra bat beregnet til: Laeg/natt = 34-40 dB.
Maksimalt stgyniva fra slagstgy er beregnet til: Lamax = 45-51 dB.

Tabell 12 viser stgyniva i referansepunktene beregnet ut fra malingene.

Tabell 12. Beregningsresultater periode med lasting om kvelden og natten i referansepunkter basert
pa mdlinger fra bat 19.10.2023. Det var aktivitet fra Lo-Lo-skipet Msc Abigail F. Vi har regnet med Lo-
Lo-aktivitet for 8 timer.

1

Ref.punkt  Beskrivelse L‘;‘:;'E;; & L(’:jm;;
1 Zoarbakken 8, Saetre 40 49
2 Kastanjev. 3, Saetre 39 48
3 Brentasveien 20 38 47
4 Kikutveien 7, Heistad 31 40
5 Seivall (Brevik seilsenter) 34 43
6 Seivall (rgd hytte) 35 45
7 Okspyodden 37 46
8 Oksgya 36 45
9 Sandgya 34 44
10 Sandgya 35 44
11 Sentral malestasjon 47 57
12 Breviksvegen 368 25 35
13 Helledsveien 15 36 45
14 Strandjordvegen 30 27 36
15 Brgnnlgkkavegen 19 34 43
16 Heistadveien 50 34 44

I!Maksimalhendelser var fra kranhandtering av containere fra Lo-Lo-skip.

Det er foretatt malinger om natten med Lo-Lo-aktivitet seks ganger tidligere (markert L i Figur 4).
Malingen er noksa lik tidligere malinger med kun Lo-Lo-aktivitet, og noe lavere enn de hgyeste

verdiene malt med bade Ro-Ro og Lo-Lo-aktivitet.
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Figur 4. St@yniva, Laeq, natt, i tre referansepunkt beregnet ut fra batmdlinger i forbindelse med
havneaktivitet om natten i perioden 2010-2023. R=Ro-Ro, L= Lo-Lo.

6 Kontinuerlige stoymalinger

Det er foretatt kontinuerlig stgymaling ved sentral malestasjon i 2023.

Figur 7-7 viser resultatene midlet per ar. Resultatene er vist som aritmetiske gjennomsnitt med
maleusikkerhet (95% konfidensintervall, det vil si det intervall som med 95% sannsynlighet
inneholder den sanne verdien), for perioder med Ro-Ro-bat i havn, for perioder med Lo-Lo-bat i
havn, for perioder med bade Lo-Lo og Ro-Ro-aktivitet, og for perioder uten bat i havn.

Na bade Lo-Lo-skip og Ro-Ro-skip inne ved terminalen sa males det et noe hgyere stgyniva enn om
det kun er Ro-Ro eller Lo-Lo-aktivitet. Verdiene for 2023 er noksa like verdiene for 2021 og 2022. At
stgynivaet fra de kontinuerlige malingene ikke har fanget opp forbedringene kan skyldes
plasseringen av den sentrale mikrofonen med stor pavirkning av stgy fra bla lastebil.
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Figur 5. Stgymadlinger i forbindelse med havneaktivitet om natten ved sentral mdlestasjon — Laeq, natt. Resultat fra
kontinuerlige mdlinger i perioden 2010-2023. Punktene viser aritmetiske giennomsnitt med 95% konfidensintervall.

80~
55
Albtivitet
~# ingen skip i havn
0 =g- % RoRo
* Lolo
“* Ro-Ro & Lolo
45-
40-

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2006 2017 2018 2019 2020 2021 2022 202
Ar
Figur 6. Stgymadlinger i forbindelse med havneaktivitet om dagen ved sentral mdlestasjon Laeq, dag- Resultat fra kontinuerlige
madlinger i perioden 2010-2023. Punktene viser aritmetiske gjennomsnitt med 95% konfidensintervall
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Figur 7. Stgymadlinger i forbindelse med havneaktivitet om kvelden ved sentral mdlestasjon Laeq veia. Resultat fra
kontinuerlige mdlinger i perioden 2010-2023. Punktene viser aritmetiske gjennomsnitt med 95% konfidensintervall
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7 Vurdering

Det har veert en ytterligere gkning i Lo-Lo-aktiviteten ved terminalen i 2023 i forhold til 2022.
Imidlertid oppveies denne gkningen av at det er gjennomfgrt noen ytterliggere stgyreduserende
tiltak i lgpet av 2023.

Nattaktiviteten er fortsatt dimensjonerende i forhold til stgykravet. Stgynivaet for dimensjonerende
natt (samtidig anlgp av Lo-Lo og Ro-Ro) er noksa likt som i 2022. Nivaet varierer fra 33-41 dB i
referansepunktene. Dette er en overskridelse av stgykravene med opptil 1 dB. Gjennomsnittlig
stgyniva over aret er ogsa relativt uforandret.

De siste stgyreduserende tiltakene ble gjennomf@rt 31.8.2024. Resultat for vurdering av perioden
september-oktober 2023 viser at stgykravene da vil vaere oppfylt i referansepunktene /1/.

Tiltak for @ unnga samtidig Ro-Ro og Lo-Lo-aktivitet om natten vil kunne redusere stgynivaet for
dimensjonerende natt ytterligere.

Vedlegg stgykotekart:
Vedlegg 1. Laeq, dag (dB)
Vedlegg 2: Laeg, kveld (dB)
Vedlegg 3: Laeg, natt (dB)
Vedlegg 4: Lamax, natt (dB)
Vedlegg 5: Lgen (dB)
Vedlegg 6: Lnign: (dB)
Vedlegg 7: Lamax (dB)
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